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Newton’s classification of cubic curves. 


By W. W. Rouse BALL in Cambridge. 


1. I presented last year to the »London Mathematical 
Society» a memoir on Newron’s classification of cubic curves 
which appears in the current number of their Transactions 
(vol. XX, pp. 104-143). It deals with four points: namely, 
the successive steps by which NEwTon was led to his results; 
an analysis of his classification; some additional theorems con- 
tained in NEWTON's manuscripts but hitherto unpublished; and 
the history and bibliography of the subject. At M:r ENESTROM’s 
kind suggestion I give here a sketch of the main conclusions; 
but I omit Newron’s diagrams, the details of his analysis, the 
specific references, and also the bibliographical notices. 

2. The tract, originally published by NEwTon as an ap- 
pendix to his Opticks, is divided into seven sections. The first 
contains some definitions. In the second section he treats of 
properties of cubics analogous to those of conics. In the third 
he shows that the equation of a cubic can be written in one 
of four canonical forms, and he describes his nomenclature. In 
the fourth section he discusses the nature of the curves indicated 
by the four canonical equations; and he divides cubics into 7 
classes, 14 genera, and 72 species, to which subsequent com- 
mentators have added 6 additional species. In the fifth section 
he enunciates the remarkable proposition that, just as the sha- 
dow of a circle cast by a luminous point gives rise to all the 
conics, so the shadows cast by a luminous point of the curves 
represented by the equation y*=ax* + dx*+cx+d give rise to 
all the cubics: he also refers to double points, both in the plane 
and at infinity. In the sixth section he treats of the description 
of curves, especially of cubics, satisfying given conditions. In 
the seventh and last section he deals with the graphical solution 
f problems by the use of curves. 

As a rule no proofs are given, and the tract is a bare 
enumeration of results. There are however at Cambridge among 
the Portsmouth papers four holograph manuscripts af an earlier 
date which contain much of the analysis used by NEWTON and 

few additional theorems. I have printed portions of these as 
an appendix to my memoir. 

3. The frst problem in the classification of cubic curves is 
the reduction of their equations to one of four canonical forms: 
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namely, (1) «v* +ev=¢(.+) 
or (iv) yv=e¢(.«), where 


C(x ax” 


}. In the two latest manuscripts and in the tract this was 
effected as follows. In every cubic which is not touched by the 
line at infinity there is at least one real asymptote. If each 
of a series of chords parallel to this line cuts the curve in two 
points, the locus of their middle points will be a hyperbola 
and if the asymptotes of this hyperbola are taken as axes of 
coordinates, the equation takes the form (i). But if each such 
chord meets the curve in only one point, then, taking the asymp- 
tote as the axis of », the equation takes the form (it), Next, 
if the cubic is touched by the line at infinity, then if each of 
a series of parallel chords meets the parabolic branch in two 
points, the locus of their middle points will be a straight line, 
and if this line is taken as the axis of + and a line parallel 
to the chords as the axis of y, the equation takes the form (iil). 
But if each such chord meets the curve in only one point, the 
equation takes the form (is 

5. This was not the method used originally. In the ear- 
liest manuscript NEwTon commences by giving the general equa- 
tion of the third degree, and by changing both the origin and 
the axes obtains an equation involving eighty-four terms and 
four arbitrary constants. He discusses by algebra how these 
constants may be. chosen, so as to simplify the equation, ani 
thus arrives at the canonical forms. 

6. This algebraic method is laborious. At the beginning 
of the second manuscript NEwrTon abandoned it, and proceeded 
to attack the problem geometrically by obtaining interpretations 


of the general equations of the second and third degrees. These 
are as follows. , 

7. Suppose that 4G, BH are two parallel chords of a 
conic, and that VV is any chord drawn parallel to them. 
Through A draw another chord AZ cutting BH in £, and 
VWin 7. On AZ take a point JZ so that 


AM: EM= AG: EH— ER. 


Let 7) ; then he asserts that _y is determined by 
equation 
, AG ur EB. EH 'T. TI 
“AM” FALEL "°°" 


where the lines are regarded as directed magnitudes. 
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8. Similarly, let dDG, BEH, CF be three parallel chords 
f a cubic, and WU any chord drawn parallel to them. Join AZ. 
Let the chord AZ cut the cubic again in Z, the chord C7 in 
A’, and the chord VU in 7. On AF take a point J/ so that 
1M: EM=AD+ AG: FEH—EB. 
On AF take points R and S, so that AX. AS: AD. AG 
ER. ES: EB. FH=KR.KS: KC, KF—KC.K1—KF. K1. 
Let 7')’= 1; then he asserts that y is determined by the 
equation . , 
AD+AG ,,, - AD.AG TR. TS.» 
AM AR, AS 
KC. KF. K/ 


TA. TI .TE= 
KA.RKL.KE - "9 


from which all the properties of every cubic may be deduced. 

9. He however seems to have found it difficult, if not im- 
possible, to classify cubics or to trace their forms from this 
relation. He therefore falls back on analysis, but in this manu- 
script he effects the reduction to the canonical forms by changing 
the axes and the origin by successive geometrical constructions. 
I'he method is concise and ingenious. 

10. An example of one case will illustrate it sufficiently. 
Suppose that the given equation of a cubic (referred to 4é and 
An as coordinate axes) is 
2 5 =? 


1&3 2 a 
4+ ag + ey + /64 +8 


an’ + ben? + cé 
/ / § 


+ hy, +hkhE+/l=0, 


where AB=—F and BC=7. 
On A# take a point DY, so that DB= py, where p is a 
root of the equation 
a+ bp cp* - dp* =O. 


Then, if 4D=a’ and DC=~,’, we obtain an equation (in 2’ 
and » as current coordinates) of the form 


Ox vr tex ve Px 4 lv? + fay + gx? t+ h'y + ha’ +l=o. 
If &=0, on CD produced take a point £, so that 

DE: AD=c':20'. Then if d4F=2" and LEC=,y”", we obtain 

an equation (in 2” and _y” as current coordinates) of the form 


"2 


By te BIS ye Py" + gal + hy" + RX" + 0. 


ar € 
Next, change the origin to (—s i . and the equa- 
) 20 


tion reduces to the form numbered (i) in art. 3. 
The other cases where 4’=o are treated similarly. 
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11. The method used in the third and fourth manuscripts 
is the same as that in the printed text. (See above art. 4.) 

12. The second problem is the classification of the curves 
represented by these four canonical equations into classes, genera, 
and species — degenerate forms being left out of account. The 
division into classes and genera (as well as that into the can- 
onical forms) depends on the nature of the infinite branches. 
The further separation into species of the curves which constitute 
any genus is effected by solving the equation of the curves for y, 
and thus determining the maximum and minimum values of x. 
For the details of this I must refer the reader to my memoir. 

13. The final result in Newron’s nomenclature is as 
follows. 


Canonical Form or Case. lass. Genus Species 
adiametral 9 
. monodiametral 12 + 

Redundant Hyberbolas | 

tridiametral 2+ 
(a positive) 
|asymptotes 
concurrent] 
Defective Hyperbolas fadiametral 


(a negative) \monodiametral 


Parabolic Hyperbolas fadiametral 


(a=0) \monodiametral 


hyperbolic 
Hyberbolisms of Conics iia 


, elliptic 
(a@=0, 6=0) 


parabolic 
bx*+cx+d. (The Trident) 
°"+cx+d. Diverging Parabolas 


dx*+cx+d. (The Cubic Parabola 


14. The /hird problem is to obtain tests to discriminate 
to which class and genus a cubic curve belongs without having 
to reduce its equation to a canonical form. Newron’s rule is 
given at length in his own language in the appendix to my 
memoir. It is omitted from the published tract and I believe 
has not been printed previously. 

15. His rule is as follows. If the coefficient of y* is not 
zero, the equation can be written in the form 


DV + bay? + cx*y + dx* +e? + fxve gx? thy+kxtl=o, 


that is, 


+ b* + 02+ d) + x°(e2? + fo+ ge) + x(he +k) +/l=0, 
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where zg stands for —. Let this be denoted by 
x 
ux*+vx?+wx+l=o. 


Let suffixes indicate differentiation to z, and let 


s=u,v?—2u,vv, + 2ulw. 


Then w,v,w, their differential coefficients, and s are func- 
tions of s. 

(a) If the three roots of «=o are real and unequal, the 
curve will be a redundant hyperbola, The hyperbola will be 
adiametral, monodiametral, or tridiametral, according as the 
equation s=o is satisfied by none of these roots, by only one 
of them, or ‘by all of them. 

(3) If only one root of «=o is real, then (i), if that root 
does not satisfy the equation u;=8z,, the curve will be a de- 
fective hyperbola; but (ii), if it does satisfy the equation u}= 8z,, 
the curve will be a hyperbolism of an ellipse; in both these 
cases the curve being adiametral or monodiametral according 
as this root does not or does satisfy the equation so. 

(y) If «=o has three real roots and two of them are equal, 
then (i), if the root which is not equal to the other’two roots 
does not satisfy the equation v=o, the curve will be a parabolic 
hyperbola; but (ii), if it does satisfy the equation v=o but not 
the equation vj=2u,w, the curve will be a hyperbolism of a 
hyperbola; and (iii), if it satisfies both v=o and v;=2u,w, 
the curve will be a hyperbolism of a parabola; in all these 
cases the curve being adiametral or monodiametral according as 
this value of s does not or does satisfy the equation s=o. 

(0) Lastly, if «=o has three real roots and all of them 
are equal, then (i), if this root does not satisfy the equation 
v=o, the curve will be a diverging parabola; but (ii), if it 
does satisfy v=o but does not satisfy v, =o, the curve will 
be a trident; while (ili), if it satisfies both v=o and v,=o, 
the curve will be a cubic parabola. 

Should the coefficient of y®* in the original equation be 
zero, but not that of x*, then the equation must be arranged 


in powers of x, we must put s=—, and corresponding tests 
y 


can be applied. 

If the coefficients of «° and of y* are both zero, then, if 
4=0 and c=o, the curve will be a redundant hyperbola; this 
is similar to case (a). But if either =o or c=o, then the 
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eurve will be a parabolic hyperbola, or a hyperbolism of a 
hyperbola, or a hyperbolism of a parabola; this is similar to 
case (7). The further determination of the genus may be ef- 
fected in the way given above. 

16. NrwtTon shows also how the values of z 


u,,v,v 
2 1 
and w, corresponding to a root of «=o, enable us to give a 


1» 4, 
geometrical construction for the corresponding asymptote. 

17. I may add here that Newron uses the binomial coeffi- 
cients and not the differential coefficients, so that his formulze 
are slightly different from those that I have given above. Thus, 
if ws", he uses ‘ n(n—1)2"-* where I have used u,. This is 
an instance of JOHN BERNOULLI’ »regulam falsam 

18. Probably the next question in a work on cubics 
would be a discussion of their properties. 

19. Their diametral properties are enumerated in the second 
section of NEwron’s tract. These seem to have been deduced 
from the relation given above in art. 8. 

20. The property that every cubic is the projection of 
one of the five diverging parabolas is enunciated in the fifth sec- 
tion of the tract. Among NEWTON's papers is a sheet of double 


foolscap containing notes indicating the various species which 
arise from the section by a plane in some defined position of 
one of the five cones having these diverging parabolas for bases. 

This theorem divides cubics into five groups having their 
fundamental characteristics in common. It was discussed succes- 
sively by NICOLE, CLAIRAUT, MURDOCH, JACQUIER, and (in more 
recent times) by CHASLES, Mépius, and CAYLEY. 
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Uber die mathematischen Handschriften der amploni- 
anischen Sammlung. (Fortsetzung. 


Von Moritz STEINSCHNEIDER in Berlin. 


ALFRAGANUS (S. 875), eigentlich ALFERGANI; der bekannte 
Astronom: NY Differentiae, Fol. 378 (S. 264), Qu. 3517* 
(S. 590), ist die gedruckte Ubersetzung des JoHANNes Htspa- 
LENSIS. Das Datum 1173, welches als eine »héchst bemerkens- 
werte Ergaénzung» zu Fapricius hervorgehoben wird, ergiebt 
das christliche Jahr 1135 und ist langst von WOEPCKE besprochen ; 
siehe meinen Catalog der Berliner Hebréischen Handschriften S. 9; 
cf. Zeitschrift der deutschen morgenlaind. Gesellsch. 
25, 1871, 393, 398. Der angebliche Commentar, Ms. Oct. 88"' 
(S. 746) ist ein anonymer Tractat iiber Benutzung der alfon- 
sinischen Tafeln; was das hinzugefiigte »et librum ALFRAGANI> 
in der Uberschrift bedeuten soll, ist schwer zu erraten. 

ALGAZEL (S. 875) ist GazzaLi, der bekannte Philosoph, 
aber De planetis, Oct. 79° (S. 736) — anfangend: »viso de 
planetis ... nunc autem quid operentur» — ist ein Fragment 
und ohne Zweifel nicht von jenem Philosophen, sondern von 
dem Astrologen ZaEL dessen Namen mit ARZACHEL und AL- 
GAZEL verwechselt wird; siehe unten unter ZOEL und meine 
Kitudes sur Zarkali p, 102, 108; cf. unter AKISTOTELES. 

Au (Hay) fil. (sic) Adenragel und Abenrudiant, unter wel- 
chem auch alle Schriften mit Namen Haty schlechtweg auf- 
gezahlt sind (vergl. oben unter ALBENAHAIT) bediirfte. einer 
vollstandig neuer Redaction. ABENRAGEL (eigentl. IBN AL-RIDJAL) 
ist ein africanischer Astrolog um 1010—20, dessen Originalwerk 
(al-Bari, lat. iibersetzt Completus) erhalten ist, ebenso die spanische 
Ubersetzung, welche der lateinischen betitelt: De judicits astrorum, 
zu Grunde liegt. Hingegen ist de nativitatibus in Ms. Qu. 374"? 
schon oben dem ALBENAHAIT vindicirt; danach ist in der Uber- 
schrift von Ms. Duodec. 18° S. 775 der Namen ABENRAGEL 
eine falsche Conjectur wegen der vorangehenden n.°. Mehr 
siehe in meinen Noten zu BaAtpi, Vile di matematici arabi, p. 60 
und weiter unten. 

Abenrudian ist der bekannte agyptische Arzt 1BN RIDHWAN 
(vulgo Rodwan), gest. 1068, nicht 1061 (siehe Archiv fiir 
Pathol. Anat. 88, S. 124). — Houzeau und LANCASTER, 
Bibliographie de lastronomie 1, 710, vermengen ihn mit dem, 
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hier folgenden Ati B. AHMED, wie tiberhaupt die Araber in 
diesem Buche tibel weggekommen, weil fast nur veraltete und 
unbrauchbare Quellen benutzt sind; ich komme vielleicht in 
einem anderen Artikel darauf zuriick. — Von 1BN RIDHWAN ist 
der gedruckte Commentar zum Quadripartitum des PTOLEMAUS; 
hingegen hat man ihm irrtiimlich den Commentar zum Centz- 
loquium beigelegt, dessen Verfasser AHMED B. JUSUF (Biblioth. 
Math. 1888, 113) ist. Beachtenswert ist die Angabe des Uber- 
setzers JOHANNES ‘TOLETANUS (= HISPALENsIS) in Ms. Qu. 361° 
(S. 602; cf. Rose im Hermes VIII, 332—340), wie LECLER« 
(Histoire de la médecine arabe Ul, 374 n. 6) aus dem Jahre 530 
arabum in Ms. Paris 7316 A vermutete. Ms. Fol. 380'' (S. 267) 
hat 17. Marz Giumadi II 532 (beginnt 14. Februar 1138); diese 
Angabe stimmt noch weniger zum Kalender als die anderen 
bekannten; der Fehler scheint im christlichen Datum zu liegen, 
da das arabische Datum des Tages und Monates sich tiberall 
wiederholt. Ahnliche Doppeldatirung findet sich auch in de: 
Ubersetzung des ALFERGANI;") ich muss daher meine friihere 
Conjectur, dass der Ubersetzer PLaro aus TIVOLI sei, dahin- 
gestellt sein lassen. 

Inn RIDHWAN erscheint bei BaLpr auch unter dem Namen 


Punico (nach Joncrinus) als verschiedener Autor; das Nahere 
in meinen Noten zu Babi, le dt matematict arabi p. 56, wo 
die Nativitaét mitgeteilt ist.’) 

Bei den noch zu besprechenden Schriften tibergehe ich die 
“Angaben aus dem Catalog AmpLonius’ da sie nicht zu verwerten 
sind. *”) 


Zuniachst ist die /zdr7(!) de Comet’s Commentatio zu streichen, 
da sie nur ein abgetrennter Schluss zum Commentar des Cen/z- 
loguiums ist (wonach auch der Index unter PTOLEMAEus S. 922 
zu berichtigen ist). 

Samtliche nachfolgenden Stiicke haben in den mss. nur 
den Namen Haty; zu den beiden ersten ist Adenrudian in 
Parenthese vermerkt. 

De dispositione aéris (anfangend: »ad prognosticandam dis- 
positionem aeris») Fol. 394°” f. 147, 148 (S. 278), Qu. 345** 
(S. 577) mit abweichendem Ende, auch in ms. Digby g2°* (p. 
101: »ad praenot.»), im Index p. 270 unter HALY ABENRAGEL, 
wo das (in VIII, 25) nicht vorkommt, auch nicht in Novem judices. 

De imagnibus et constellationtbus, Fol. 394' f. 90, 91 (S. 277), 
anfangend: »Graeci virtutes extremos circa quos(!)»;° zuletzt: 
yet sic completur /7+. ymaginum». Ob iiberhaupt von einem 
der’ beiden ALI verfasst? 
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De litibus et proeliis, Qu. 372'' (S. 624), giebt zuletzt deut- 
lich genug »cap. 42 sec. partis» an, und steht wirklich bei ABEN- 
RAGEL f, 87 ed 1551! 

Libellus de lunae proprietatibus ; zuletzt: »de collectione pro- 
priet. lunae», Fol. 386° (S. 272) nur 2 S. (anf.: »Luna si fuerit 
in primo domo significat»; Ende: »ARISTOTELES in 5°(!) libro 
metheororum»); auch in Miinchen 201 (siehe meine Noten zu 
BaLpi, Vile dt matematict arabi p. 50); ist nicht ABENRAGEL 
VIII, 7 f. 373. 

Descriptio figurae Ptholomet de cogniciontbus morborum per 
horoscopum commentata par Hali egregium commentatorem ; Qu. 215 
(S. 472), anf.: »Haec est figura Ptol. quam Haly primitus sic 
descripsit. Quando et qualiter». Ist nach dem Commentar zum 
Quadripartitum III, 12 bearbeitet? 

Significatio planetarum in signis, Qu. 223'° (S. 482) anf. 
»Sol in omnibus partibus arietis, altos»; kann ich nicht nachweisen. 

De virtute Saturni ; zuletzt: Hay de subradits (» Abenrudiant» 
ist aus AmpLonius’ Catalog) Qu. 343"? (S. 373), anf.: »Saturnus 
in subradiis pluvias facit», identisch mit dem anonymen de opera- 
tione planetarum sub radiis solis(!) Qu. 374' (S. 626). Als Haty 
de subradiis sive de pluviis findet sich dieses Stiick in verschiedenen 
mss. (s. meine Noten zu BALpi p. 50; cf. Archiv fiir Pathol. 
Anat., Bd. 86, S. 125, Zeitschr. fiir Mathem. 16, 1871, 
362, Anm.); die mss. Digby 67*, 93'*, 147°° sind im Index 
p. 270 unter HaLy ABENRAGEL aufgefiihrt, nur als Conjectur; 
in seinem Buche finde ich dieses Stiick nicht, der Autor ist noch 
nachzuweisen. Die Variante ALKINDI haben ms. Digby 93 und 
Wien 3162°. 

Quaedam notabilia secundum Hary, Qu. 368"° (S. 616), be- 
ginnt: »vide HALty et ARNALDUM DE VILLA NOVA» (das ms. fehlt 
unter diesem im Index p. 933), scheint nur das grosse Werk des 
ABENRAGEL zu benutzen. 

Au fil. Achamet Embrani (S. 876), de Electiontbus oder de 
Eligendis horis, Fol. 394* (S. 277), Oct. 837 (S. 740), iibersetzt 
von ABRAHAM JUDAEUS in Barcelona, October 1134. Der Ver- 
fasser, arabisch IMRaNI, starb 954/5. ABRAHAM ist ABRAHAM BAR 
Cuija (Savasorda), der in Verbindung mit PLato aus Tivo. 
arbeitete; s. meine Noten zu BaLpi p. 64. 

ALKabitTius (S. 876), ABDAL-Az:z etc. ALCABITIUS, eigentlich 
\L-KaBisi, dessen J/nfroduc/io, oder /iber Introductorius tn astro- 
logiam, arabisch erhalten und aus dem Arabischen (nicht dem 
Hebraischen, wie bei HouzEau p. 468, 705 angegeben ist) la- 
teinisch iibersetzt von JOHANNES. Hispatensis‘') zu den. popu-: 
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larsten Schriften gehorte, vielfach abgeschrieben, gedruckt, com- 
mentirt und iibersetzt worden. Herr ScHuM unterscheidet mit 
Unrecht ein /2ber Jniroductorius magisterti tudiciorum »sive mM 
quadipartitum PTOLOMAEI» cum comm. nach Fol. 383° (S. 269) 
etc.; die Uberschrift in Qu. 348* (S. 582) ist ein Missverstandnis 
des Vorwortes, worin der Verf. iiber die, hier weggelassenen 
Ratiocinationes» auf das Quadripartitum verweist und auf sein 
Buch »in Confirmatione mag. jud. astror. et in destructione 
epistolae Haissebenhali», welcher micht Hasan (Zeitschr. fiir 
Mathem. 16, 1871, 362) sondern Isa BEN ALI ist; diese Deutung 
vgl. Archiv fiir Pathol. Anat. Bd. 86, S. 102—103) bestatigt 
das arabische Original in hebraischer Schrift (siehe NEUBAUER 
n. 2081).*?) 

Die franzosische Bearbeitung tiber Conjunction der Planeten, 
Paris 1557 bei WUSYENFELD (Die Ubersefsungen etc. S. 32) diirfte 
aus Tractat IV, V der »Introductio» entnommen und nicht ein 
selbstandiges Werk sein. 

Uber ein angebliches Buch de Secredzs siehe unter MESSEHALA. 

Der Commentar ges JOHANNES DANCK oder DE SAXONIA, 
auch »de Pulchro Rivo» also Schénbach,'*) verfasst 1331 (siehe 
Diff. IV, Fol. 82, ed. 1521) ist gedruckt und nicht erkannt von 
ScHUM in dem anonymen Ms. Fol. 394*' (S. 278). — Unter- 
suchung verdient der anonvme Commentar vom Jahre 1363(/) 
in ms. Fol. 383° (S. 629). Einen Commentar von JOHANNES 
HISPALENSIS giebt es tiberhaupt nicht; »interpretatus» in Qu. 379 
(S. 636) bedeutet tibersetzt. 

ALKASSIBI, <Adudbeer, magnus fil. Alkasibi Alkusi (sic), fehit 
im Index, weil vor dem Namen »dixit» steht, wie sehr oft ein 
arabischer Autor sich in der. dritten Person einttihrt. Sein Leder 
judiciorum de nativilaitbus ist in ms. Qu. 223* (S. 481) enthalten. 
Das (1492) edirte Buch beginnt: »dixit A/bubather magni Al- 
chasili Adcharsi fil.>; es. ist nach Mss. iibersetzt von Sa.io, Ca- 
nonicus zu Padua (1218 oder 1228, oder 1244; er war 1259 
in Brescia ‘mit Guipo Bonarti) mit Hilfe des Juden Davin. 
Ich verweise der Kiirze halber auf Zeitschr. der deutschen 
morgenland. Gesellsch. 25, 1871, 419—420; 28, 1874, 
652 und meine Abhandlung <dAdraham iin Esra S. 74, gegen 
WUsTENFELD, Die lateinischen Ubersetzungen S. 83, welcher un- 
haltbare Conjecturen vorbringt (zu HASAN BEN Kua‘siB siehe 
Frhrist ll, 131, zu I Seite 272 A. 7). Der arabische Autor 
ist noch zu ermitteln. 

ALKINDUS, JacoB (S. 876); AL-Kinp1, der bekannte Poly- 


histor des IX. Jahrhunderts (siehe meine Noten zu BALD! p. 9) 


; 
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hat sicherlich Astrologisches verfasst; Stiicke werden von iBN 
RipJAL citirt; es scheinen sich aber auch nur versprengte Stticke 
erhalten zu haben, z. B. in » Novem judtces» (siehe Biblioth. 
Mathem. 1890, S. 72, Anmerk. 7). Herr SCHUM verzeichnet: 
Dispositio planetarum, Qu. 377', De Radiis, Qu. 349'' (S. 584), 
miletzt »de Radits stellicis» ; Anfang: »Omnes homines qui sen 
sibilia» ; Ende: »Explicit theorica artis magzs», lies magiae, wie 
in Ms. Harles 13 (cf. meine Noten zu Babi p. 11, wo eine 
Stelle dariiber aus Pico angefiihrt ist); de Ste/larum accidental? 
proprietate Qu. 372'* (S. 264) ist nicht in Vovem judices enthalten. 

ALPETRAGIUS (S. 876), de Planefarum motibus, iibersetzt von 
MiIcHAEL Scotus, Fol. 377' (S. 262); das Jahr 1434 ist richtig 
als das der Abschrift aufgefasst. Das Buch ist nur einmal ge 
druckt und héchst selten. Der eigentliche Namen ist Bitropyj!; 
d. h, aus Pedroches; siehe meine Noten zu BaLpi p. 84, Etudes 
sur Zarkalt, p. 88. 

ALTRADANUS (S. 876), Carmen de astrologta, Qu. 21° (S. 302) 
mit prosaischer Einleitung, worin: »unde ego altradanus solus 
minimus inter philosophos». So lange dieser Autor nicht ander- 
weitig nachgewiesen wird, muss man ihn fiir eine Erfindung 
halten, vielleicht mit Nachahmung von ALFRAGANUS. Der ganze 
Codex enthdlt ausser diesem Stiicke nichts Arabistisches. 

ALZARCHEL (S. 876) i libro judiciorum practica Introductio, 
s. unter ZOEL, wie auch das darauf folgende anonyme Schriftchen 
Regule astrologte. — De sintbus Qu. 376*° (S. 630) »secundum 
sententiam A/sarche/»,; vielleicht aus den Canones zu den Tafeln 
des ZARKALI; s. meine Lvudes sur Zarkalt p. 119. 

AOMAR| s. OMAR. 

ARISTOTELES. Ich verzeichne aus diesem Artikel, was auf 
arabische Quellen zurtickgehen diirfte, wie auch die orem judices 
aus einer pseudoaristotelischen Astrologie direct oder indirect 
schépfen. — (S. 881) De signis et planetis Qu. 372 |gehort 
hinunter|, 374°°, (S. 626) Fol. 133—135. Anfang: »Signorum 
alia sunt masculina» (cf. ProLoMAgus Quadripartitum 1); Ende: 

precipue causant ventos»; gleicher Anfang im anonymen Ms. 
Digby 38° (p. 34). ALBeERTUS MaGunus (Zeitschr. fiir Mathem. 
16, 1871, 388) citirt neben der /nfroductio von ZAEL (s. unter 


ZOEL) ef alius Ares, anf.: »Signorum... masculine generis (wie 
Ms. Digby) excepto quod in secundo tractatu agitur de inter- 
rogationibus». ' [ch beziehe diese Bemerkung auf das Buch des 
ZAEL und vermute nun dass Ares fiir ARISTOTELES stehe. Das 
Stiick ist vielleicht ein Teil des folgenden (S. 879) de astrorum 


/ 


 (S. 632), 11 Bl. »qui ab Alberto in Speculo 


udictrs Qu. 377 
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dicitur esse Arist. et primo de nativit.»; anf.: »nunc de hospiciis 
videamus»; Ende: »nihil scientes reperiuntur». Ich habe in 
Zeitschr. fiir Mathem. 16, 1871, S. 367 kein solches Citat 
gefunden. Vielleicht hangt damit zusammen (S. 880) de /unari 
effectu atque potentia ex dictis Aristotelis, Qu. 200 f. 36 (S. 459); 
Anf.: »Luna in ariete sive quaestio praecedat» ; Ende: »spectare 
videtur, negat remedium»; offenbar identisch mit: De dunart 
significatione, Qu. 372'* (S. 624), wo das Ende jedoch: »in 
domibus alibi habetur». Ich vermute jetzt die Identitét dieser 
Schrift mit der De Signis ef lune effectibus (so), welche Razi 
Aphor. Cap. 2) einem »Astaroht» beilegt; im Serapeum 1870 
S. 307 vermutete ich eine Verstiimmelung aus »Otharid» (Mer- 
cur); cf. weiter unten. 

ALBERTUS MAGNUS erwahnt ferner ein 3. Buch mit ihn- 
lichem Anfange, namlich von Ptolemaeus ad Arisionem. Pseudo- 
ProLomMAus, sacratissimus liber ad Heristonem filium suum (Vene- 
dig 1509 gedruckt), lautet in Ms. Sorbonne 980 »ad Aristonem» 
Zeitschr. fiir Mathem. 16, 1871, 383); dieser Namen kommt 
vielleicht daher, dass der Mechaniker PHILO seine Schriften einem 
ARISTON widmete (RoskE, Amecdofa II, 86), Dieses Machwerk 
beginnt in der That: »Signorum alias uturum (lies: alia sunt) 
etc.». — In gleicher Weise beginnt ein arabisches anonymes 
Manuscript des Brit. Museum 415° (Ca/a/. p. 197), betitelt 
avadir al-Kadhé (Seltenheiten des Fatum). — Auf das er- 
wahnte Schriftchen ad Heris/onem folgt ARISTOTELIS senfeniia de 
luna ... de imaginibus fabricandis, tiber die 28 Mondstationen 
Zeitschr. der deutsch. morgenlind. Gesellsch. 3265, 
1871, 384), vielleicht verwandt mit einem ahnlichen Buche von 
HerMeEs (Zeitschr. fiir Mathem. 16, 1871, 371). 

Astronomia navailis (S. 879) ist, nach einer Mitteilung von 
V. Rose ein von AmptLonius erfundener Titel; die Schrift ist 


das bekannte de signis aguarum etc. (ARISTOTELIS pseud. p. 244). 
CHECHELBENBIS (S. 891), /udictorum ef astrorum sctentta, 


Qu. 361° 


s. unter ZOEL. 

GEBER, MWahomel, s. ALBATANI, wo ich auf die Confusion 
mit GEBER HiIspaLensis (DjABiIrR 1BN AFLA’H) hingewiesen, wel- 
chem die Flores ex Ptolemai libro Almages/ angehéren, die auch 
als Commentar 2 PTOLEMAEUS in Ms, Coll. Corp. Christi 233° 
vorkommen; Anf.: »Scientia species habet». Als Fores citirt 
dieses Buch offenbar ALBERTUS MaAGnus (Zeitschr. fiir Ma- 
them. 16, 1871, 373; cf. 18, 1873, 337 n. 6); nur ist der 
Text corrumpirt: »et apud JOHANNEM algebu (Variante: a/gebitim) 


Das Fragezeichen zu »lsraelita» ist tiberfliissig, 
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HISPALENSEM motus... quem nominavit flores suos». JOHANNES 
ist zu streichen und »apud GEBRUM» zu lesen. 

GERHARDUS CREMONENSIS (S. 002). Herr SCHUM unter- 
scheidet ebensowenig als Macray (/ndex p. 269) den beriihmten 
Ubersetzer (gest. 1187) von dem jiingeren Astronomen aus Sad- 
/ionetta (lebte noch 1255—60), Verf, der edirten Zheortca, wovon 
hier 11 Mss., und der edirten Geomanéie, nicht Qu. 372, son- 
dern 373' (S. 625), vielleicht auch Qu. 361'* (S. 603); ef. 
Zeitschr. der deutschen morgenlind. Gesellsch. .18, 
1864, 142; 25, 1871, 390, hier Albedaius Oct. 88' (S. 744). — 
Liber Algorismorum et omnium fractionum in numerts arabicis 
translaitus Qu. 355°? (S. 596) ist nichts Anderes als der Al- 
gorismus des JOHANNES HISPALENSIS, herausgegeben von Bon- 
COMPAGNI (7ratlati d’ Aritmetica I, 1857), aber nur bis p. 127 

quatuor remanent»). Das Vorangehende gehért zii den Ex- 
cerpten aus Algebra (vgl. meine Abhandlung Adraham tbn Esra, 
S. 111). Es fragt sich zunachst, ob das Folgende (»quaeritur 
cur non omnes vel plures numeros etc.») eine teilweise’ mystische 
Begriindung «des Dekadensystems (Adraham ibn Esra S. 117), 
noch zum Algorismus gehGre, ferner wer der Verfasser, oder 
der Ubersetzer desselben sei. Der von Lipri und BONCOMPAGNI 
Della vita e delle opere di Gherardo Cremonese e dt Gherardo 
at Sabbionetta, Roma 1851, p. 57) angeftihrte A/gorismus, Ms. 
Digby 61, wird, nach Macray, einem Mag. GERNART, beigelegt, 
enthilt zwei Biicher und beginnt: »Digitus est omnis numerus 
minus decem». Lisri (Asfoire des mathématiques en Italie HU, 
298) bemerkt schon, dass der Verfasser anderweitig Genand 
heisse, also unsicher sei. Um so weniger ist anzunehmen, dass 
der Namen Gerarp's im Ms. Amplon. aus jener Schrift iiber- 
tragen sei. Die hier angeregten Fragen sind von einiger Be- 
deutung fiir die Geschichte der Algebra. 

JoHANNES Hispanus, HISPALENsIS etc. (S. gog), wird richtig 
mit Zo/e/anus identificirt, von letzteren aber unterschieden ein 
Joh. Toletanus, Verfasser der Zadbulae de Conjunctionibus solts et 
/unae adinventibus 1346—65, in Oct. 79'* (S. 737). Diese Tafeln 
kénnen aber doch auf Grund 4lterer berechnet sein. Den Namen 
Johannes David Toletanus» tragt eine fingirte Zzs/o/a iiber 
eine Conjunction vom Jahre 1371, Qu. 371°" (S. 623), im Index 
ibergangen; siehe dartiber Zeitschr. der deutsch. morgen. 
Gesellsch. 29, 1875, 163. 

Von mathematischen Ubersetzungen sind erwahnt: ALBu- 
MAZAR, Jntroductio; ALFRAGANI, Liber XXX Differentiarum; 
ALKABITIUS, J/niroductio; MESSEHALA, 2 Schriften; OmAr, De 
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Nativitatibus; ProtemAus, De Astroladzo, . 386'° (S 

siehe Zeitschr. fiir Mathem. 16, 1871, ; ALI ABEN Ru 
DIANI, Commentarius in Centiloquium ; THEBIT, De /magintbus, — 
wortiber ich unter den Autoren spreche. '*) 

Alles Ubrige scheint demselben Werke anzugehoren.  Jo- 
HANNES verfasste 1142 eine Lprfome fotius astrologiae, bestehend 
aus einer /sagoge und vier Btichern de /udic7is. Das Ganze, aus 
verschiedenen Redactionen compilirt, erschien Niirnberg 1548 
und wird in Mss. als Quadripartitum bezeichnet (Zeitschr. flit 
Mathem. 16, 1871, 374); Lecrerc, |. c. Il, 374, 492, fasst 
Ms. Paris 7306 irrttimlich als eine Ubersetzung des ProLEMAUS 
auf. Ms. Amplon. Fol. 394° (5. 277) und Oct. 84° (S. 741) 


enden: »nam libenter exit istis (erit istis emptor wie Ms. Wien 


5442° und J/ntroductorium ibidem N° 2436 (Zeitschr. fiir 
Mathem. 16, 1871, 375); das ist das Ende von LV, 17 


7: »nam 


labetur alias ex bestiis emptis». So endet auch Qu. 223°(S. 481), 
angeblich de Revolutionibus, namiich incipit prima pars de 
Revolutionibus annorum; quoniam huic arti isagogas prestituimus» 
am Ende der Ausgabe heisst es finiunt isagogewe»|. Hier ist 
entweder der defecte Anfang (1, Cap. 4 ist de Revolutione anni 


mundz) durch eine fingirte Einleitung verdeckt, oder eine andere 


Recension, welche ALBERTUS MaGnus als »liber qui dicitur 
prima pars» mit dem Anfange: »Quantum huic arti» citirt. 
Bestiis emptis» enden auch die .Vaszilales Qu. 379° (S. 636). 
Anfang: »Primum considerandum est minu/um gradus» ; so cititt 
ALBERT die »secunda pars», aber die gedruckten .Va/vi/ates 
beginnen In hora natali>. Die Excerpta de Llectiontbus, Oct. 
$4* (S. 742) werden ausdriicklich »de quarto libro» bezeichnet 
und beginnen wie die Ausgabe. — Die /udicra Qu. 377 
631), Anfang: »Cum volueris eligere», Ende: »numerus pas 
sionum» (nur 5 BI.), kann ich in der Ausgabe nicht auffinden. 

MACELLAMA |lies Macelama s. MESSEHALA. 

Macuarit »Abitritacins de M. (S. 913), De Asfrolabio Qu. 
345, lies 363'° (S. 608), zuletzt: »qui dictus est Alaiacheriaa» 
(1. de Macharita). Antang: »Cum volueris facere»; cf. Ms. Canon. 
340°, Wien 2452°. — MACHariT! ist der bekannte Arzt und 
Astronom ABULKASIM MASLEMA B. AHMED AL-Mapyjriti, d. h. 
aus Madrid (XI. Jahrhundert), In Mss. Merton College 259, 
Vatic. Reg. Suec. 501, Cambr. Univers. 1935 beginnt die dem 
MacHariTI beigelegte Schrift, Cap. t: »primum horum est ar 
milla», wie die Practica Astrolabit des MASCHALLA. ALBERTUS 
MAGNUS citirt zwei Schriften des JoHANNES HISPALENSIS mit den 
Anfangen beider obigen Schriften (Zeitschr. fiir Mathem. 1, 
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1871, 377—378). Eine niahere Vergleichung beider ist noch 
erforderlich. 

MAZELEMA (S. 915), im Ms. MaZ_LeM et ABILKADIN (s. die 
sen), Excerpt aus dem Buche de /nveniendis azimuth etc. Qu. 
369*' (S. 621), ist ohne Zweifel ABULKASIM MasLEMA d, i. MACHA- 
kIT, und wohl aus dem eben erwdhnten Werke iiber das Astrolab, 
also nicht MrESSEHALA, wie Herr SCHUM vermutet. 

MESSEHALA (S. g1t5), in Klammer MAZzELLAMA, in den be 
treffenden Mss. AZacel/lama oder Macelama. Der hier und sonst 
vielfach verstiimmelte Namen lautet arabisch Ma ScHa ALLAH 
ziisammengezogen MASCHALLAH. M. war ein aegyptischer Jude 


‘ 


(770—820?); von seinen Schriften ist Weniges im arabischen 
Original, Vieles in lateinischen Ubersetzungen erhalten, die Bi- 
bliographie noch nicht vollstaéndig erledigt; jedoch viel schein- 
bar Neues auf Fragmente bekannter Schriften zuriickzufiihren 
Zeitschr. fiir Mathem. 16, 1871, 377—379). 

De Astrolabio, Anfang: »Scito quod astrolabium nomen 
graecum», Fol. 376'* (S. 262) und in noch 7 Mss., ist das 
sedruckte Werk in 2 Abteilungen, Anf.: »Astrolabium nomen 
graecum»; andere Mss. beginnen: »Scito quod etc. (wie Am- 
plon.|, s. Zeitschr. fiir Mathem. 16, 1871, 377. 

De astrolabit usu, Epilogus, oder Canones, oder Practica, 
unedirt; Anfang: »Nomina instrumentarum ,.. primum est ar- 
milla»; Ende: »comparatio stature tuae ad planitiem», Qu. 348°* 
(S. 586), wo der Namen MMujfinus vielleicht den eigentlichen 
Verfasser vorstellt, respective entstellt, und 5'° (S. 596). 
Dasselbe Ende hat aber auch Fol. 376'* (S. 262), iiberschrieben: 
Vmago projectionts spere in planum provisum, Anfang.: »Concussio 
sive extentio»; ist hier der Anfang defect, oder etwas Fremdes 
vorangestellt? De composttione ef utilttate astrolabit Fol. 394° 
S. 276), enthalt die obige Schrift des MascHALLAH und den 
zweifelhaften Zpz/ogus. Andere Mss. des Zprlogus siehe Zeitschr. 
fiir Mathem. 16, 1871, S. 378—379; dazu kommen: Digby 
207° (p. 224), Paris 7297'° anonym, Vatic. Ottobonian. 1826 
und Urbinat. 1399; siehe meine Liudes sur Zarkalt p. 84, wo 
auf den ahnlichen Anfang bei ANDALONE DA NEGRO hingewiesen 
ist; cf. das anonyme Ms. Digby 167° (p. 172): Operationrs 
modus etc., Cap. 1: astrolabii circulos etc., Anfang: »Primum 
membrum est armilla stspensoria», wie es scheint identisch mit 
der Practica ibid..98°° (p. 110), wo in Klammer Ropert Gros- 
rESTE (cf. TANNER p. 349, bel Cowle, Catal. Si. Johns Coll. 
p. 60). 


- 18 
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Bibliotheca Mathematica. 1891. 
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Hiernach ist in Biblioth. Mathem. 1888, 117 Ende, Anm. 
15 zu modificiren (Anm. 17 lies: Nicht 56). Die la- 
teinische Ubersetzung beginnt ohne Vorwort des Commen- 
tators mit dem Vorworte des PToLEM Aus: » Dixit PTOLE- 
M-EUS jam scripsi tibi ... de hoc quod operantur stellae 
in hoc seculo». ALBERT MAGNUS citirt eine andere Uber 
setzung, anf.: »Mundanorum». Ms. Amplon., Fol. 379° 
Seite 266 beginnt: »Mundanorum ad hoc (so) et admu 
tatio»; ist das ein Vorwort des Ubersetzers? Der Com- 
mentar soll beginnen: »Item(!) premisi libros in quibus trac- 
tavi de zmpressionibus», das ist aber offenbar das Vorwort 
des ProtemAus. Ich sehe hier keine Spur von Haty's 
Commentar, der in den tibrigen Mss. (Index unter PTOLE- 
MAusS S. 922) iibereinstimmen. Was also im Catalog und 
im Index von einer versio antigua und nova gesagt wird, 
st wohl nur auf den Text des ProLemAus zu beschranken. 
Im Commentar endet n. 57 »permuta medicinas aegroto. 
Aliter distinxit ZAEL. Ascendens etc.». Der letzte Satz 
scheint ein Zusatz, da er sich im Hebrdaischen nicht findet. 
Uber die dort erwahnten Verstitimmelungen des persischen 


K6nigsnamens JEZDAGIRT (Jerdagut, Jezdagut) s. auch Zeit- 
fiir Mathem. 16, 1871, 376 (unter Jergis), 376; 
chr. der deutschen morgenl. Gesellsch. 18, 


1864, 91 A. 33; meine Noten zu BaLpl, Ile dt matematici 
aralt p. 95; Litudes sur Zarkali p. 105, 124. 
In Bezug af die Rerhenfolee der Artikel halte ich mich nicht 
streng an die alphabetische der Titel im Index, wo die- 
selben sehr oft in anderer Wortstellung als in den mss. 
gegeben sind, meist zur Hervorhebung einer Hauptsache. 
Da meine Besprechung nur wenige Titel eines Autors_ be- 
trifft, und diese durch Cursivschrift hervorgehoben sind, 
ausserdem diese und andere mss. in den ‘Titeln variiren, 
so kommt es auf die Reihenfolge weniger als auf Zusam- 
vengehirigkeit an. 

Zum Nachfolgenden habe ich die ».Vovem /udices 
ed. 1509 (s. oben Anm. 7) verglichen, welche von 5S. 3 
an Alles nach den 12 domus ordnen; jedoch sind die dem 
Index (zu Anfang) zu Grunde liegenden Uberschriften nicht 
iberall correct; z. B. f. 43° [Hochziffer bedeutet die 4 
Columnen der foll.|: »de luminum signif, ... circa rerum 
venalium statum DoroOTHEUS»; aber Anfang: »Pro vena- 
lium . aVlesehalla decet lies: docet): f. go—-96: »de 


juae extra 12 domus assumuntur»; fol. 93° Uberschrift: 


his q 
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De imbribus DoroTHEUS», aber am Anfang: »Item Ara- 
bum astrologos (so!) aéualz quidem peritiss. de pluviarum> 
etc. Das Buch des ABENRAGEL (HALY, ce judicitis etc.- 
ich benutze ed. 1551) ist ebenfalls nach den Hausern ge- 
ordnet; I Cap. 33 »de domo» soll heissen: »de secundo 
domo Die Commentare zu Cenfiloguium und Quadri- 
partitum bieten hier keine Hilfe. In letzterem zur geogra- 
fischen Stelle I], 3, wird die Geographie des ProLoMAEus 
bezeichnet als »lib. quem fecit de figura habitationis terrae 
(cf. ALBATEGNI f. 12° u. 13: lib. fgura lerrae», und »qui 
vocatur geographia»), im Vorwort als »mappa mund?», s. 
Zeitschr. fiir Mathem. 12, 1867, 10; meine Abhandl. iiber 
ALFARABI p. 175; wo ich auch die Stelle des Vorwortes: 
testimonium antiquorum Lafidironum de Alexandria» citire; 
was soll dieses, wahrscheinlich corrumpirte, Wort bedeuten? 
Am Ende von III schaltet ALi ein langes Stiick (f. 46' 
ed. 1519) aus einem /7d. de accidentibus von HERMES ein, 
anf.: »Ordina significatores, primo fortiones, postremo de- 
biliores». Hinter dem Commentar findet sich ein Sttick 
Scventia projectionts radtorum», anf.: »Cum projectionem 
radiorum stellarum scire volueris: scias gradum ascenden- 
tem»; Ende: »erit locus radiationis equate». Ist dieses 
Stiick iiber den Strahlenwurf (nicht Refraction, s. Zeitschr. 
der deutschen morgenl. Gesellsch. 25, 1871, 415) — 
womit der Ausdruck »sub radiis» zusammenhingt (s. unter 
dem ‘Titel »de virtute Saturni») — ein Anhang des ALI? 
Man findet es separat in ms. Vat. Reg. Sueciae 1285, ms. 
Amplon. Qu. 374'° (S. 626, gehért im Index zu.p. 941 
co]. 1); verschieden scheint: »Notae de projectione rad.», 
ms. Qu. 355'° (S. 595). Ich.vermuthe einen Zusammen- 
lang mit ALI, weil auf dieses Stiick die 3 Nativitaten fol- 
ven, deren 1. die des Att selbst ist. 
Cf. WUsTenFreLtp, CUdersefsungen arabischer Werke S. 30; 
Casiri, Bibliotheca arabica WU, 347. ALCABITIUS citirt » Alen- 
duzgaz», was SCALIGER ebenfalls fiir einen Titel gehalten 
hatte. Es ist der Jude aL-ANDRUZAGAR, woriiber s. meine 
Notiz in der Monatsschrift fiir jiidische Geschichte 
1884, S. 480. 

Ms. Digby 47 allein nennt als Ubersetzer GERARD VON 
CREMONA, und Lecierc |. c. II], 427 halt eine doppelte 
Ubersetzung fiir mOglich; die Analogie des Secretum secre- 
rum passt nicht, da JOHANN nur den diaetetischen Theil 
ibersetzt hat (s. unten Anm. 14). Unter ALCHABITIUs (II, 524) 
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nennt LecLERC GerARD nicht. Der, von BONCOMPAGNI 
mitgetheilte Anfang des ms. Digby liess mich schon in 
Zeitschr. fiir Mathem. 10, 1866, 361 an GERARD zwei 
feln; Macray (Catalog 42, 43) hat nun die Identitét des 
ms. mit der edirten Ubersetzung constatirt. Da haben wi 
wiederum ein Beispiel willkiirlicher Beilegung und zwar in 
einem alten ms. (XIV. Jahrh.). — Lecierc 1. c. II, 442, 
444 wiederholt die langst widerlegten Angaben von einem 
ABEN-RAGEL und ALCHIBITIUS zur Zeit ALFoNsS X. 

Dieser Namen ist hinzuzufiigen bei GUNTHER, Geschichi 
des mathematischen Unterrichtes in Deutschland S$. 169. Jo 


HANNS Computus ist v. J. 1297 in ms. Qu. 365°" (S. 611 


falsch 1279 in Duod. 19° (S. 7 
Verwirrend sind die Angaben iib 


id 
er JOHANN’s Ubersetzung 
von Pseudo-Aristoteles, de Regimine Principum sive Secretum 
secretorum, wovon aber JOHANN nur die A/ygzene tibersetzte 
(edirt von SuUCHIER, Denkmidler Provenzal. Lit. I, 1883); 
im Index unter JOHANN p. gog ist Qu. 351°" (S. 590) 
hinzuzufiigen (unter ARISTOTELES p. 881 ist JOHANN 2 mal 
erkannt). Der Commeniar dazu, Qu. 310° (S. 545) ist nicht 
von JOHANN und unbekannt. (FoerRsrer’s Bibliographie 
in Centralblatt fiir Bibliothekswesen kennt die mss. 
Amplon. tiberhaupt nicht.) Hingegen ist das unter Jo- 
HANNES HISPALENSIS aufgefiihrte Regimen singulare sanitatis 
(wovon mss. in Berlin, Cambridge, Cajo-Gonv., Miinchen 
nicht von ihm, da er im Vorwort zu Pseudo-Aristoleles aus 
driicklich sagt: »ac si essem medicus»; die ganze Note bei 
ForrsTER, Centralbl. fiir Bibliotheksw. p. 2 ist meiner 
miindlichen Mittheilung entnommen, und schon friiher in 
meinem Werke iiber die hebrdischen Ubersetzungen gedruckt. 





f the history of mathematics in the University of Texas. 


On the teaching of the history of mathematics in 
the University of Texas. 


By G. B. Hatstrep in Austin, Tex. 


The course on the history of mathematics in the University 
of Texas continues throughout the academic year and the attempt 
is made to devote to it an average of two hours per week. 
The Programme is not so symmetrical as that published by 
ENesTROM (Biblioth. Mathem. 1890, 1—10). Some develop- 
ments there indicated are entirely omitted because the students 
have not mastered the corresponding subjects. Some parts are 
vreatly expanded because the special tastes and researches of 
the professor enable him to treat them more authoritatively and 
at first hand. For example, time is given to the general and 
special formulas of Mensuration and for Mass-center. Again, extra 
time is given to the translations of Eucuip, showing that Cam- 
PANUS made probably no translation, but simply copied ADE- 
LARD s; and that the first translation into English by Henricus 
BILLINGSLEY used, in addition to the Latin of ADELARD, the 
ELditio princeps in Greek. ‘Time is taken to prove that the date 
given by some Historians of mathematics for the publication by 
ROBERT RecorDE of the equality sign = is wrong and should 
be 15 In his treatise entitled Zhe Whetstone of Witte he 
remar 


57 ; 
ks: »And to avoide the tediouse repetition of these woor- 


des: zs egualle fo: 1 will sette as I doe often in woorke use, a 
pair of paralleles, or Gemowe lines of one length, thus: =, be- 
cause noe 2 thynges can be more equalle 

A great expansion is made on the subject of Hyperspaces 
and non-Euclidean geometry, where the professor's three papers 
published in the American journal of mathematics, Vol. 
1—2 (1878—1879) are expanded and expounded. 

In connection with HAMILTON’s Quafernions and GRass- 
MANN’s <Ausdehnungslehre, very special attention is directed to 
the Algebra of Logic, particularly those of BOOoLE, MACFARLANE 
and SCHRODER. ‘This splendid subject, originated and greatly 
developed in English seems to be destined to give the scientific 
language of the world. 

Finally the subject of Linkage, wholly modern, is treated 
historically in connection with the mechanical description of 
curves, the graphic solution of equations and the general pro- 
blems of kinematic. 





Recensionen Analyses 


RECENSIONEN. — ANALYSES. 

H. B. Fine. ‘THE NUMBER-SYSTEM OF ALGEBRA TREATED 
tHEORETICALLY AND HISTORICALL\ Boston and New York, 
Leach, Schewell & Sanborn 1891 8°, IX + 131 

Aujourd hui les recherches scientifiques dans le domaine 
des mathématiques sont précédées trés souvent par une intro- 
duction historique relative a la question dont il s’agit, et ce 
fait prouve que limportance de l'étude de l’histoire des mathé- 
matiques commence a étre de plus en plus reconnue. Mais 
pour que la nécessicité en soit définitivement admise, il faut aussi 
que lhistoire des différentes branches des mathématiques fasse 
partie intégrante des traités qui sont destinés pour les étudiants 
Pour des raisons pédagogiques, la partie historique ny doit pas 
précéder l'exposition systématique, mais étre mise a la fin ou 
répartie sur les différents chapitres de la partie systématique 

Parmi les traités peu nombreux qui contiennent en méme 
temps une exposition systématique et une exposition historique, 
nous avons a ranger aussi Zhe number-syvstem of algebra que 
M. Fine vient de publier, et qui peut étre considéré comme une 
introduction a la théorie des fonctions dune variable. La partie 
historique, la seule qui nous occupera dans cette bréve analyse, 
est réunie a la fin du traité et prend une place assez consi 
dérable (p. 79—131). M. Frne commence par une notice sur 
les signes numéraux et les systemes de numeration pour passe: 
a Vhistoire des fractions et des grandeurs irrationnelles chez les 
anciens. Ensuite il donne un résumé des progres de l'algébre 
depuis. les temps les plus reculés jusqu’a DescarTEs inclusive 
ment, et finit par quelques renseignements sur le développement 
des notions fondamentales de l'algébre depuis Newron jusqu’a 
WEIERSTRASS et G. CANTOR. 

Pour lhistoire de l’antiquité, du moyen age et de la re- 
naissance jusque vers 1600, M. FINE a suivi principalement les 
ouvrages connus de Moritz CANTOR et HANKEL. Pour les temps 
modernes il a consulté en général les sources mémes. 

N’ayant pas eu recours a la littérature la plus récente sur 
divers points de | histoire des mathématiques, M. FINE a repro- 


duit quelques indications inexactes ou peu probables, p. ex. que 


] 
| Algorithmus demonstratus publié en 1534 a pour auteur REGIO- 


MONTANUS, et que l’introduction du signe —~ a eu lieu en 1630 
par PELL, mais ces erreurs sont peu importantes, et, a notre 
avis, l'exposition historique de M. Fine peut étre employée avec 
avantage par les étudiants. 

Stockholm. G. ENESTROM. 
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Gino Loria. IL PERIODO AUREO DELLA GEOMETRIA GRECA. 
SAGGIO STORICO. (Memorie della r. accad. delle scienze di To- 
rino 40.,,.) Torino 18900. 4 79 p. + pl. 

Herr Loria bietet uns in vorliegender Abhandlung die 
Kriichte umfassender Studien auf dem Gebiete der griechischen 
Geometrie, und zwar speciell iiber das goldene Zeitalter der 
selben, das euklidische Jahrhundert, in welchem der griechische 
Geist eine mathematische Produktivitéat von unerhdrter Potenz 
an den Tag legte. 

Ist es schon an sich erfreulich, dass der Herr Verf. da 
einsetzt, wo Herrn ALLMAN’s Werk abschliesst, und er die von 
Herrn Cantor vor 25 Jahren behandelte Epoche nach dem 
vegenwartigen, trotz zahlreicher neuerer Arbeiten im grossen und 
yanzen freilich wenig veranderten Stande darstellt, so muss tibet 
dies jeden Verehrer der alten Geistesheroen die Begeisterung 
sympathisch beriihren, mit welcher er den Jiingern der Wissen- 
schaft die geistreichen Methoden und die eminenten Resultate 
jener Koryphien vor Augen zu ftihren bestrebt ist und auch 
den blindesten Anbeter der Neuzeit zu der Uberzeugung bringen 
méchte, dass ohne die epochemachenden Werke des EUKLEIDEs, 
ARCHIMEDES und APOLLONIOS auch die unsterblichen Leistungen 
eines NEWTON, LEIBNITZ, PONCELET, STEINER, CHASLES und 
anderer wahrscheinlich nie zu stande gekommen waren. Sagt 
ja doch Lespnitz selbst: »Qui ARCHIMEDEM et APOLLONIUM 
intelligit, recentiorum summorum virorum inventa parcius mira- 
bitur». Vielleicht veranlassen H. Loria’s Ausfithrungen auch 
den einen oder andern derjenigen Vertreter der exakten Wissen- 
schaften, welche den Werken der Alten und den geschichtlich- 
mathematischen Forschungen nur eine sehr untergeordnete Be 
deutung fiir die Gegenwart zuerkennen, im Sinne des H. Verf. 
der Frage néiher zu treten, ob es nicht eine Ungerechtigkeit 
und eine Folge irrtiimlicher Schiatzung sei, gewisse moderne 
Publikationen von zweifelhaftem Werte den Quellen unserer 
ganzen jetzigen Erkenntnis vorzuziehen, wahrend doch die Er- 
fahrung gezeigt hat, dass, so oft man zum Studium der alten 
Weisheit zuritckgekehrt ist, eine neue Welle jungen Blutes den 
starren K6rper der Wissenschaft durchstromt hat: »il faut reculer 
pour mieux sauter 

Die Abhandlung selbst zerfallt in 7 Abschnitte, welche die 
Uberschriften tragen: I. EucCLIDE (p. 5—-25); II]. ARCHIMEDE 
p. 26— 46); III. ErarosTene (p. 47—49); IV. APOLLoNnio 
p. 49—69); V. IpsicLe (p. 69—-71); VI. NicoMepDE, DIOCLE, 
PERSEO (p. 71—77) und VII. ZeNoporo (p. 78). 
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griechische Mathematik hat sich im Laufe der 
Zeit eine gewaltige Litteratur angesammelt, und ein Anfanger 
auf diesem Gebiete, der bei einer geschichtlichen Darstellung 
sich nicht mit blosem Aufzihien von Autoren, deren Schriften 
und Forschungsresultaten, von Erfindungen und Hypothesen 
begntigen, sondern auch sein eigenes Urtejl zur Geltung bringen 
will, hat bei dem Bestreben, neben den Quellen der Alten auch 
alle wichtigen Erscheinungen der Neuzeit zu _beriicksichtigen, 
wahrlich keine leichte Arbeit. Soweit wir es zu beurteilen ver- 
mégen, hat H. Loria seine Aufgabe trefflich gelést und er darf 
sich fiir seine viele Miihe wohl des Dankes aller Freunde ge- 
schichtlich-mathematischer Forschung versichert halten. 

Wie es schon H. Canror in seiner Besprechung der vor- 
iegenden Abhandlung (Zeitschr. fiir Mathem. 86, 1891; 
Hist. Abth. 29—30) ausspricht, hat H. Loria bei dem _ no- 
torischen Mangel wesentlich neuer Entdeckungen iiber die zu 
behandelnde Epoche, ausser dem geistreichen Werke ZEUTHEN s 
die mittelbar fiir seinen Zweck wichtigen Arbeiten iiber neue 
Auffassungen betreffs der Zeit vor und nach dem grossen Jahr- 
hundert in seiner Schrift zur Kenntnis gebracht, und es wird 
die Brauchbarkeit der letzteren bei geschichtlich-mathematischen 
Studien dadurch noch erhdht. Beziiglich der Quellen von Ev- 
KLEIDES Elementen werden auch die einschlagigen Hypothesen 
und Forschungsresultate der Herren ALLMAN, CANTOR, HEIBERG, 
TANNERY und anderer angefiihrt; wir verweisen noch auf die 
Recension des H. HuLtrscu iiber das ALLMAN'sche Werk in der 
Biblioth. Mathem. 1889, 85—92, sowie auf des Berichter- 
statters seitdem erschienene Monographie II iiber Eupoxos. Zu 
der Schrift »zeot duapgaswy» (p. 20) mochten wir zu SAVILIUS 
und WoEpPcCKE noch einen Restitutionsversuch erwadhnen: die 
Bettrége zur Wiederherstellung der Schrift des Eukletdes tiber dt 
Telung der Figuren des H: OFrerDINGER (Ulm 1853). Die 
p. 42 citierte Abhandlung desselben Verf. betitelt sich: Becirdg: 
sur Geschichte der griechischen Mathematth (Ulm 1860). 

BaCHETsS 45. Epigramm wird von BRUNCK ausdriicklich dem 
EUKLEIDES zugeschrieben; wir stimmen H. Loria's Bemerkung 
(p. 25) bei, dass EuxkLerpes dasselbe mit Leichtigkeit lésen 
konnte, und halten es sogar hier, wie in allen ahnlichen Fallen 
zum Beispiel auch beziiglich des bertihmten Rinderproblems des 
ARCHIMEDES, cf. p. 44—46) fiir das natiirlichste, einem Schrift- 
steller die ihm von glaubwiirdiger Seite zugeschriebenen Er- 
findungen, mégen sie noch so geringfiigig scheinen, so lange 
energisch zu wahren, bis zwingende Griinde es verbieten. 
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H. Loria kann nicht in den Verdacht kommen, sich einer 
Unehrerbietigkeit gegen EUKLEIDES schuldig zu machen, wenn 
er darauf hinweist, dass man den Evuktip-kultus auch nicht 
ibertreiben und fiir die modernen Schulen sich den Fortschritten 
der Neuzeit nicht verschliessen diirfe. Die heutigen Mathematiker 
haben dafiir zu sorgen, dass die Saat jenes erhabenen Meisters 
uch aufgehe; an der Hand einer 2000-jiéihrigen Erfahrung 
werden wir aber sein Werk dadurch am besten vollenden, dass 
vir es in Einklang bringen mit den Bediirfnissen und der In- 
telligenz der Menschen der Jetztzeit. Oder sollte es etwa den 
modernen Padagogen nicht méglich sein, eine veraltete Lehr- 
methode zu beseitigen, ohne gleichzeitig selber den Zusammen- 
ang mit dem ebenso miihevollen, wie lehrreichen Entwicklungs- 
vang menschlicher Forschung preiszugeben? Bei dieser Be- 


trachtung erfahren wir nun, wie der elementargeometrische 


Unterricht in den beiden Lindern geregelt wurde, welche sich 
m pletatvollsten nach dieser Richtung gezeigt hatten. In Italien, 
vo die euklidischen Elemente eine Zeit lang gewissermassen als 
Desinfektionsmittel der von minderwertigen Machwerken erfiil!ten 
\tmosphare als Schulbuch eingefiihrt wurden, herrscht jetzt, 
nachdem die Luft reiner geworden, eine gréssere Freiheit in 
der Auswahl; in England, der letzten Citadelle, in der sich der 
reise Alexandriner verschanzte, hat sich ein Verein zur Fdér- 
derung geometrischer Unterrichtsmethoden gegriindet, der nach 
les H. Verf. Ansicht erfreulicherweise ebenfalls den Sieg da- 
vontrug in dem Kampfe gegen den euklidischen Despotismus. 

Beim Ubergang von EUKLEIDES zu ARCHIMEDES stellt der 
H. Verf. eine vergleichende Betrachtung an iiber die verschiedene 
Bedeutung dieser beiden grossen Mathematiker und_ scheidet 
iberhaupt die antiken Gelehrten in zwei Gruppen; die einen, 
unter ihnen vor ailem ARCHIMEDES, beschiaftigten sich mit der 
Lésung besonderer Aufgaben, mit dem Studium origineller, auf 
ein einzelnes Problem, oder auf eine ganze Klasse von Unter- 
suchungen anwendbarer Methoden; andere dagegen, und als 
deren Reprasentant EUKLEIDES, brachten das bereits vorhandene 
Material unter einen gemeinsamen wissenschaftlichen Gesichts- 
punkt, verteilten den Stoff harmonisch, ergainzten etwaige Liicken 
und schafften so ein organisches Ganzes. Auch die verschiedenen 
diusseren Lebensumstainde beider motivieren, abgesehen von Ar- 
CHIMED’s héherer Intelligenz, ihre verschiedene Denkrichtung. 
ARCHIMEDES war durch die Gunst der Verhaltnisse rein Mann 
der Wissenschaft und widmete sich nach seiner Riickkehr von 
\lexandria nach Syrakus ganz und gar den mathematischen 
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Studien, in welche er in jener beriihmten Schule von den Nach- 
folgern des EUKLEIDEs eingefiihrt worden war; den EUKLEIDES 
dagegen fiihrten seine Lehramtspflichten einer mehr didaktischen 
Richtung zu. Eine natiirliche Folge von ihrem schwierigeren 
Inhalte ist auch das geringere Studium, das man heutzutage den 
ohnehin nur ftir mathematisch bereits Geiibtere bestimmten 
Werken des ARCHIMEDES angedeihen lasst. Von der ausge- 
breiteten Kenntnis der euklidischen Schriften aber, welche der 
H. Verf. allen halbwegs Gebildeten zuschreibt, konnten wir uns 
noch nicht iiberzeugen. So viel wird man indessen mit Bestimmt- 


heit behaupten diirfen, dass wenigstens die jiingeren Mathe- 


matiker sich in grésserer Anzahl an den antiken Geistesschatzen 
ergétzen wiirden, wenn nicht die meisten Hochschulen einer Pflege 
des historisch-mathematischen Elementes ganzlich entbehrten. 

Ein grésserer Abschnitt ist selbstverstindlich auch dem 
APOLLONIOS von Pergé, dem »Geometer xaz 2Goyqv» gewidmet. 
Bei der Erwahnung der von einander abweichenden Ansichten 
der Herren GUNTHER und ZEUTHEN tiber die Anfainge des Koor- 
dinatenprincips p. 51, Anm. 5 vermissen wir die Anfiihrung der 
von H. GUNTHER in der Neuen philologischen Rundschau 
1888, 394—396 verOffentlichten Erwiederung auf H. ZEUTHEN’s 
Note. 

Dass H. Loria die Mathematiker HypsikLEs, NIKOMEDEs, 
DiokLes, Perseus und ZENopoROs, iiber deren Zeitalter sich 
in den Queillen keine genauen Angaben finden, als der zu be- 
handelnden Periode zugehorig betrachtet, entspricht dem gegen- 
wartigen historischen Standpunkte. Den SeRENUS, liber dessen 
Lebenszeit die Ansichten der Geschichtsforscher noch geteilt sind, 
schliesst er, ohne denselben tiberhaupt zu erwahnen, von der Be- 
trachtung aus; und in der That lasst dessen ganz ungriechischer 
Name vermuten, dass er einer etwas spiteren Zeit angehdrt, so 
sehr man nach der Art seiner Schriften geneigt ware, ihn unter 
die ersten Nachfolger des APOLLONIOS einzureihen, — Es’ist eine 
langst ausgemachte Sache, dass die von jeher in den meisten 
EuKLipausgaben als XIV. und XV. Buch — in H. Lorta’s Ab- 
handlung p. 69 steht, wohl infolge eines Druckversehens, XIII. 
und XIV. —.angefiigten. 2 Biicher nicht von EUKLEIDES her- 
riihren, sondern dass das erstere (XIV) unbestreitbares Eigen- 
tum des Alexandriners HypsikLrs ist, wahrend der unbekannte 
Verfasser des letzteren (XV) im 5. oder 6. Jahrh. n. Chr. ge- 
lebt haben muss. Es ware sehr zu wiinschen, dass dieser auch 
von H. Loria ganz richtig zur Kenntnis gebrachte Thatbestand 
endlich einmal feststehe, und die veraltete, aber leider immer 
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noch hie und da auftauchende Tradition, nach welcher auch 
Buch XV dem HysIkL&s zugeschrieben wird, in neueren Werken 
nicht mehr wiederkehre. 

Wihrend die Konchoide des NIKOMEDES und die Kissoide 
des DtoKLes ihre Entstehung der Wiirfelverdoppelung und der 


Trisektion des Winkels verdankten, entsprangen die spirischen 
Linien des PeErsrtus wahrscheinlich dem, freilich vergeblichen, 
Bestreben, den Schnittkurven anderer als der 3 gewOhnlichen 
krummen Oberflichen dhnliche Triumphe abzugewinnen, wie 
len Kegelschnitten. In H. Lorta’s Bemerkung, dass die spirische 


Ringfliche (der Wulst) bereits von ARCHYTAS betrachtet wurde, 
diirfte der Ausdruck »gia» durch »la prima volta» ersetzt wer- 
den, mit Riicksicht auf H. Cantor's Recension unserer II. 
Monographie tiber Eupoxos in der Zeitschr. fiir Mathem. 
36, 1891; Hist. Abth. 77—78. — In Bezug auf unsere Be- 
handlung (a. a. O.) der Loésung des Arcuyras mittelst des 
Durchschnittes »Cylinder-Kegel-Wulst» machte uns H. CAnToR 
seinerzeit brieflich darauf aufmerksam, dass er es bereits seit 
mehreren Jahren in seinem Kollege zu betonen pflege, in der 
Beniitzung des Wulstes durch ArcHyTas habe fiir PERSEUS die 
Veranlassung zur Beschaftigung mit den spirischen Schnitten 
gelegen. Den zu diesem Betretfe von H. Loria citierten Autf- 
satzen von BRETSCHNEIDER, CHASLES und TANNERY fiigen wit 
noch die von QuETELET, MonTUCLA, KLUGEL, SCHIAPARELLI und 
KNOCHE-MARKER bei (vgl. unsere I. Monographie iiber Eupoxos 
». 55, wo wir ausserdem auch auf die Ahnlichkeit der Projektion 
der eudoxischen Hippopede mit einer Gattung der spirischen 
Linien hingewiesen haben). Die Frage, ob Perseus mit det 
von PROKLOs ihm zugestandenen Anwendung des »ovurtwpa 

welches den Alten die Gleichung der analytischen Geometrie 
ersetzte, seine Kurven auch theoretisch behandelte und ob er 
insbesondere die Eigenschaft r.r° = a* der Cassini-Kurve 
kannte, bleibt zunachst noch unentschieden. 

Mit ZENoDOROs, von dem eine Schrift iiber isoperimetrische 
figuren in mehrfacher Uberlieferung erhalten ist, schliesst H. 
LoRIA seine Abhandlung, weil die spateren antiken Schriftsteller 
eine ganz andere Richtung bei ihren Studien befolgten. Die 
einen widmeten sich der Anwendung der Geumetrie auf Geodasie 
und Astronomie und trugen nur ausnahmsweise zur Forderung 
der Geometrie selbst bei, andere wandten sich der Zahlenlehre 
zu und repradsentieren gewissermassen das goldene Zeitalter der 
griechischen Arithmetik; wieder andere endlich beschrankten sich 
auf die Auslegung der klassischen Werke ihrer Vorginger, wo- 
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durch der allm&hliche tiefe Verfall sich einleitete. — Bei diesem 
charakteristischen Ausblick auf den Stand der nachapollonischen 
sriechischen Mathematik erinnert man sich unwillktirlich an die 
Worte, mit denen H. Tannery im Hinblick auf den gewaltigen 
Sturz der antiken Wissenschaften von dem héchsten Gipfel bis 


in den tiefsten Abgrund es fiir die Gegenwart als wahres Pro- 
blem der Geschichte der alten Mathematik bézeichnet: »de pré- 


ciser les circonstances et de déterminer les causes de la déca- 
dence passée, en vue de connaitre les précautions a prendre 
our éviter une décadence future.» 

Wir glauben unseren Bericht nicht besser schliessen zu k6n- 
ven, als mit den Worten des H. Verfassers: »Wenn wir zum 
Schlusse noch einen Blick werfen auf den von der Geometrie 
in der griechisch-alexandrinischen Periode zuriickgelegten Weg, 
so sehen wir, dass derselbe sehr bedeutend ist. In dieser Epoche 
‘rhielten die Elemente ihre definitive Ordnung; die Exhaustions- 
methode erlangte eine vorher nicht gekannte Ausdehnung und 
bahnte von weitem den Infinitesimalkalkul an; neue geometrische 
Formen wurden studiert, teils in der Ebene, teils im Raume. 
Die Theorie der Kegelschnitte bildete sich nicht nur um und 
nahm jene Gestalt an, welche sie wahrend einer langen Reihe 
von Jahrhunderten zu erhalten bestimmt war, sondern sie er- 
reichte einen solchen Grad der Vollendung, dass wenig Wichtiges 
notig war, um sie auf ihren gegenwartigen Stand zu bringen; 
die Quadratur des Zirkels, welche so grosse Geister beschdaftigt 
und so viele unfruchtbare Versuche gekostet hatte, wurde von 
dem alleinigen Gesichtspunkte aus betrachtet, welcher bei den 
damaligen algebraischen Kenntnissen zu einer Loésung fiihren 
konnte; neue Fragen tauchten auf; neue Methoden oder neue 
Versuche wurden zur Uberwindung der sich dabei darbietenden 
Schwierigkeit ausgedacht; und, um nichts auszulassen, das Niveau 
des mathematischen Unterrichts erreichte eine so eminente Hohe, 
dass die Gelehrten sich nicht damit begniigten, zum Gebrauche 
ihrer Schiiler die bereits gemachten Entdeckungen zu erklaren, 
sondern auch denen den Weg zu ebnen suchten, die sich zur 
Entdeckung neuer Wahrheiten riisteten. 

Es wiirde uns sehr freuen, wenn durch unsere vorstehenden 
Zeilen recht viele Freunde der Wissenschaft in Versuchung kimen, 
sich den gleichen hohen Genuss zu verschaffen, welchen uns die 
Lektiire von H. Loria’s gediegener Schrift bereitete. 

Dinkelsbiihl. H. KUNSSBERG. 





XUM 


AUN 


Neuerschienene Schriften. — Publications récentes. 


NEUERSCHIENENE SCHRIFTEN. — PUBLICATIONS 
RECENTES. 


Bibliotheca Mathematica. Zeitschrift fiir Geschichte der Mathe- 
matik herausgegeben von | journal d histoire des mathématiques 
publié par G. ENestrOmM. Stockholm. 8°. 

1891: 1. — [/Analyse de l'année 1889:] Fiziko-matem. naouki 9 (1890 
ISQOI, 77—33. V. V. Borpynin 

(PH3UKO-MaATeMATHYeCKiA HavVkKu Bb HUX'b HACTOATLCMB i Ipo- 
weluemb. shypHaip usjapaemnii B. B. bopbinMHbIMD. 
Mockpa. 8°. 

9 (1890), 1891: 2. — Les sciences mathématiques dans leur état actuel 
et passé. Journal publié par V. V. Bonynin. 

Historisch-literarische Abtheilung der Zeitschrift fiir Mathematik 
und Physik herausgegeben von M. Cantor. Leipzig. 8°. 
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Ball, W. W. R., On Newton’s classification of cubic curves. 
London, Mathem, soc., Transactions 22, 1891, 104—143. 
Bertrand, J., Eloge historique de Louis Poinsot. 
Revue générale des sciences 1, 1890, 753—760. 
Bielinski, J., Stan nauk matematyczno-fizycznych za czas6w 
wszechnicy Wilenskiej. Szkic bibliograficzny. 


Praze matematyczno-fisyczne (Warszawa) 2, 1890, 265—432. — Les 
sciences mathématiques et physiques a ]’époque de l'université de Wilna. 
Esquisse bibliographique. 

Bierens de Haan, D., Bibliographie de | histoire des sciences 

mathématiques aux Pays-Bas. 
Biblioth. Mathem. 1891, 13—22. 

Birkenmajer, L., Optyka Klaudyusza Ptolomeusza. 

Wszechswiat (Warszawa) 7, 1888, I90—192. — Sur l’Optique de 
PTOLEMAEUS. — [Analyse:] Praze matematyczno-fisyczne 2, 1890, 485. 
(S. K.) 

bOBbDIHHH'S, Bb. B., .lekwin neropin MaremaTuKu. 
8°. — Bosynin, V. V., Legons d'histoire des mathématiques. — Ap- 
pendice au journal: Fiziko-matem. naouki. — Ce traité d’histoire des 
mathématiques paraitra en deux volumes dont le premier embrassera 
l’‘antiquité et le moyen-Aage et le second sera consacré aux temps mo- 
dernes. Jusqu’a présent il n’en a paru que les pages 1—16 du pre- 
mier tome et les pages I—32 du second tome. 

Cajori, F., A mathematical text-book of the last century. 
Colorado, College, Studies 1, 1890, 27—-33. — Sur un traité de mathé- 
matiques par J. WARD, intitulé: Young mathematicians guide (London 
1707). 

Curtze, M.. Commentar zu dem »Tractatus de numeris datis» 

des Jordanus Nemorarius. (Fortsetzung. 
Zeitschr. fiir Mathem. 36, 1891; Hist. Abth. 41—63. 





Neuerschienene Schriften. 
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Dziwinski, P., © algorytmie Bernarda Wojewodki. 
Muzeum (Lemberg) 5, 1889, 20-—27, 98—104, 173—178, 321—326. 


Sur l'arithmétique de B. Wojrwopki. — /Analyse:| Praze mate- 
matyezno-fisyczne 2, 1890, 520. (S. D.) 
Dziwinski, P., Rys dzialalnosci naukowéj i nauczycielskiej 
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Praze matematyczno-hsyczne 2. 1S9Q0 $33—445. — Les oeuvres scienti- 
ues et pédagogiques de W. ZMURKO. 


Favaro, A., Notiza storica sulle applicazioni della spirale loga- 


ritmica, 
Biblioth. Mathem. 1891, 23—25 
Favaro, A., Sopra la parte fatta alla storia in un disegno di 


Bibliografia delle matematiche. 
Rivista di matematica 1891, 72—77. — Sur le plan de classification 
idopte pour les écrits d'histoire des mathématiques par le Congrés in- 
ternational de bibliographie des sciences mathématiques, 

Favaro, A., Galileo Galilei e la presentazione del cannocchiale 

alla republica veneta. 
Nuovo archivio Veneto (Venezia) 1, 1891. 21 p. 

Fermat, P., Oeuvres, publiées par les soins de P. TANNER) 
et Cu. HENRY, sous les auspices du ministére de | instruction 
publique. Tome premier. Ocuvres mathématiques diverses; 
observations sur Diophante. Pars 1891. 

1°, 37 + 441 p. 

Fine, H. B., ‘The number-system of algebra treated theoretically 

and historically. New York, Leach 1891. 
S°, 9 + 131 p. —- [1 doll.) — La partie historique occupe les pages 
79 131. 
Galdeano, Z. G., La evolucion de la geometria proyectiva. 
El progreso matem. ], 1891, 3—8, 26—30, 54—57, 106—108. 
Galdeano, Z. G., Sofia de Kowalevski. 
El progreso matem. ], 1891, 88—go. 
"Huygens, Chr., Oeuvres complétes publiées par la société 
hollandaise des sciences. ‘Tome III. Correspondance 1660 
1661. La Haye, Nijhoff 1890. 
4 6) + 591 + (2) p. + 2 facsim. — [Analyse:| Nature (London) 
43, 1801, .433—434. (A. M. CLERKE. — Deutsche Litteraturz. 12, 
1891, 279—280. (E. GERLAND.) 

Kerbedz, E. de, Sophie de Kowalevski. 

Palermo, Circolo matem., Rendiconti 5, 1891, 121—128. 

Kronecker, L., Sophie von Kowalevsky. 

Journ. fiir Mathem. 108, 1801, 88. 

Le Paige, C., Un astronome belge du XVII® siécle, Godefroid 
Wendelin. 

Bruxe Acad. d. sc.. Bulletin 20,. 1890, 709—727. 
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Loria, G., Cenni intorno a la vita e le opere di Felice Casorati 
Biblioth. Mathem, 1891, 1—12 . 
Novarese, E., Sofia Kowalevski. 
Rivista di matem. ], 1891, 21—22., 
Picard, E., Revue annuelle d’analyse. 
Revue générale des sciences ], 1890, 702—708. - [Reproduite: 
Palermo, Circolo matem., Rendiconti 5, 1891, 50—g0, 
Rosiéres, La découverte de la cycloide. 
Revue générale des sciences 1, 1890, 431—433. 
Tannery, P., Les autographes de Descartes a la bibliothéque 
nationale. 
bullet. des sc, mathém. 15,, 1891, 69—75. 


(Juestion 33 ‘sur les différentes editions d’un ecrit sur l’astrolabe 
attribué & ProspociMo DE’ BELDOMANDI 
Biblioth. Mathem. 1891, 32. (G. ENESTROM.) 
\ddition a la question 31 {sur un manuscrit de GUGLIELMO DE 
LUNIS|. 
Biblioth. Mathem. 1891, 32. (G. ENESTROM.) 


Pantobiblion. Internationale Bibliographie der polytechnischen 
Wissenschaften. Monatliche Ubersicht der auf diesen Gebieten 
neu erschienenen Buch- und Journalliteratur. Redacteur: A. 
KERSCHA. 1:1. St. Petersburg 1891. 

8°, IV p. + 288 col. — [Prix par an: 24 M. Les col. 1—6 con- 

nent une liste de publications nouvelles dans le domaine des 
athematiques pures, et aux col. 161—163 ou trouve l'indication du 
ontenu de quelques journaux mathématiques. 


BaARANIECKI, M. A., Algoritmus, to jest nauka liczby polska rzecza 

wydana przez ksiedza Tomasza Klosa 1538. Krakow 1889. 8° 
Praze matematyezno-fisyezne 2, 1890, 519—5§20, (S. D.) 

‘ajorI, F., The teaching and history of mathematics in the 
United States. (Bureau of education, Circulars of information, 
Washington 1890.) 

Biblioth. Mathem. 1891, 26—27. (G. ENESTROM.) 

-NESTROM, G., Emanuel Svedenborg sasom matematiker.  (Bi- 

hang till Vetensk. Akad. handlingar.) Stockholm 1890. 8°. 
Finsk tidskrift (Helsingfors) 30, 1891, 236—237. (A. R—y.) 

SNESTROM, G., Programme dun cours universitaire d histoire 

des mathématiques. (Biblioth. Mathem. 18go. 
Finsk tidskrift 30, 1891, 236. (A. R—y.) 

NK, K., Kurzer Abriss einer Geschichte der Elementar-Ma- 
thematik, mit Hinweis auf die sich anschliessenden hdheren 
Gebiete. Tiibingen, Laupp 1890. 

‘eitschr. fiir Mathem. 36, 1891; Hist. Abth. 75—77. (CANTOR.) 





64 Anfragen, (Questions. 


KUNSsBERG, H., Der Astronom, Mathematiker und Geograph 
Eudoxos* von Knidos. Il. Teil. (Programm der k. baver. 
Realschule zu Dinkelsbiihl.) Dinkelsbiihl 1890. 8°. 
Zeitschr. fiir Mathem. 36, 1891; Hist. Abth. 77—78. (CANrToR.) 

ROSENBERGER, F., Die Geschichte der Physik in ihren Grundziigen, 
mit synchronistischen Tabellen der Mathematik, der Chemie 
und beschreibenden Naturwissenschaften, sowie der allgemeinen 
Geschichte. Dritter Theil. Geschichte der Physik in den letzten 
hundert Jahren. Braunschweig, Vieweg 1887—18g0. 8°. 
Zeitschr. fiir Mathem. 35, 1890; Hist. Abth. 207—208. (S. GUNTHER. 

Rubio, F., Das Problem von der Quadratur des Zirkels. (Viertel- 
jahrssch. d. naturf. Gesellsch. in Ziirich 1890. 

' Zeitschr. fiir Mathem. 36, 1891; Hist. Abth. 30—31. (CANrTor. 

Listes d'ouvrages récemment publiés. 

Biblioth. Mathem, 1891, 28—32. — Fiziko-matem. naouki 9 (1890) 
1891, 84—96. Zeitschr, fiir Mathem, 36, 1891; Hist. Abth. 78—S8o. 


ANFRAGEN,. — QUESTIONS. 


34. On demande une table méthodique de toutes les cour- 
bes auxquelles il y a été donné des noms particuliers, avec une 
notice succincte, pour chacune d’entre elles, sur sa forme, son 
équation et ses propriétés générales ainsi que sur les ouvrages 
ou elle a été étudiée pour la premiére fois.* 

(Académie des sciences de Madrid.) 


Cette question, essentiellement historique, a éte mise au concours 
pour le prix académique de l'année I89gI. 
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